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第2章 程序实例



2.2.6 运算符与表达式

2.4 算法的基本控制结构

2.4.1 用if语句实现选择结构

2.4.2 多重选择结构

2.4.3 循环结构

2.4.4 循环结构与选择结构的嵌套

2.4.5 其他控制语句

推荐MOOC视频（见下页）。

第2章 C++简单程序设计（一）&（二）



（清华郑莉老师第2章）运算符优先级、类型转换（8分钟）：

https://www.xuetangx.com/learn/THU08091000247/THU08091000247/12424464

/video/23270390

第2章 C++简单程序设计（一）



























（C语言中的运算成分）赋值运算的说明（11分钟）：

https://www.icourse163.org/learn/PKU-

1002529002?tid=1450221458#/learn/content?type=detail&id=122962

4123&sm=1

北大李戈老师中国大学MOOC《计算概论与程序设计基础》





（C语言中的运算成分）自增自减运算（22分钟）：

https://www.icourse163.org/learn/PKU-

1002529002?tid=1450221458#/learn/content?type=detail&id=122962

4125&sm=1

北大李戈老师中国大学慕课《计算概论与程序设计基础》













（清华郑莉老师第2章）选择结构 之 if语句（8分钟）：
https://www.xuetangx.com/learn/THU08091000247/THU08091000247/12424464/video/23270406

第2章 C++简单程序设计（二）























（清华郑莉老师第2章）选择结构 之 switch语句（8分钟）：
https://www.xuetangx.com/learn/THU08091000247/THU08091000247/12424464/video/23270408

第2章 C++简单程序设计（二）







2.2.2  switch语句

switch ( int (E1) )

{  case  1 :  S1 ;  break ;

case  0 :  S2 ;

}

if 与 switch 语句互换

if  ( E1)

S1 ;

else  S2 ; 

逻辑表达式



2.2.2  switch语句

if 与 switch 语句互换

switch ( int (a > b) )

{  case  1 :  max = a ;  break ;

case  0 :  max = b ;

}

if  ( a > b)

max = a ;

else  max = b ; 



为解决某一问题，或求取某一计算结果，特定的条件下，程序
中反复地按某一模式进行操作。

循环概念

问题： 求 2n

次执行
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2.3  循环控制



为解决某一问题，或求取某一计算结果，特定的条件下，程序
中反复地按某一模式进行操作。

循环概念

问题： 求 2n

次执行
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1

k=1, s=1   

k ≤ n ?

s =  s * 2   

k = k + 1   

2.3  循环控制



两种典型循环结构

 循环体的算法是什么?

 循环的条件、循环结束条件是什么?

 如何修改循环条件?

循环条件

循环体

true

false

当型循环

循环条件

循环体

true

false

直到型循环

2.3  循环控制



（清华郑莉老师第2章）循环结构 之 while语句（9分钟）：
https://www.xuetangx.com/learn/THU08091000247/THU08091000247/12424464/video/23270414

第2章 C++简单程序设计（二）







例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

例如：

m = 24，n = 9

24 和 9 的最大公约数等于 ( 24 % 9 ) = 6 和 9 的最大公约数；

9 和 6 的最大公约数等于 ( 9 % 6 ) = 3 和 6 的最大公约数；

6 和 3 的最大公约数等于 ( 6 % 3 ) = 0 和 3 的最大公约数；

所以， 24 和 9 的最大公约数等于 3。

辗转相除法：

当 m > n，m 与 n 的最大公约数等于 n 和 m%n 的最大公约数；

当 n = 0，m 和 n 的最大公约数等于 m 。



a = m ,  b = n ,  r = b ; 

while ( r != 0 )

{ 把 a%b 的值赋给 r ；

用 b 的值替换 a 的值；

用 r 的值替换 b 的值；

}

a 是最大公约数

例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

辗转相除法：

当 m > n，m 与 n 的最大公约数等于 n 和 m%n 的最大公约数；

当 n = 0，m 和 n 的最大公约数等于 m 。

24 9 9

a b r

24 % 9



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

辗转相除法：

当 m > n，m 与 n 的最大公约数等于 n 和 m%n 的最大公约数；

当 n = 0，m 和 n 的最大公约数等于 m 。

24 9 6

a b r

a = m ,  b = n ,  r = b ; 

while ( r != 0 )

{ 把 a%b 的值赋给 r ；

用 b 的值替换 a 的值；

用 r 的值替换 b 的值；

}

a 是最大公约数



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

辗转相除法：

当 m > n，m 与 n 的最大公约数等于 n 和 m%n 的最大公约数；

当 n = 0，m 和 n 的最大公约数等于 m 。

9 9 6

a b r

a = m ,  b = n ,  r = b ; 

while ( r != 0 )

{ 把 a%b 的值赋给 r ；

用 b 的值替换 a 的值；

用 r 的值替换 b 的值；

}

a 是最大公约数



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

辗转相除法：

当 m > n，m 与 n 的最大公约数等于 n 和 m%n 的最大公约数；

当 n = 0，m 和 n 的最大公约数等于 m 。

9 6 6

a b r

a = m ,  b = n ,  r = b ; 

while ( r != 0 )

{ 把 a%b 的值赋给 r ；

用 b 的值替换 a 的值；

用 r 的值替换 b 的值；

}

a 是最大公约数

9 % 6



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

辗转相除法：

当 m > n，m 与 n 的最大公约数等于 n 和 m%n 的最大公约数；

当 n = 0，m 和 n 的最大公约数等于 m 。

9 6 3

a b r

a = m ,  b = n ,  r = b ; 

while ( r != 0 )

{ 把 a%b 的值赋给 r ；

用 b 的值替换 a 的值；

用 r 的值替换 b 的值；

}

a 是最大公约数



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

辗转相除法：

当 m > n，m 与 n 的最大公约数等于 n 和 m%n 的最大公约数；

当 n = 0，m 和 n 的最大公约数等于 m 。

6 6 3

a b r

a = m ,  b = n ,  r = b ; 

while ( r != 0 )

{ 把 a%b 的值赋给 r ；

用 b 的值替换 a 的值；

用 r 的值替换 b 的值；

}

a 是最大公约数



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

辗转相除法：

当 m > n，m 与 n 的最大公约数等于 n 和 m%n 的最大公约数；

当 n = 0，m 和 n 的最大公约数等于 m 。

6 3 3

a b r

a = m ,  b = n ,  r = b ; 

while ( r != 0 )

{ 把 a%b 的值赋给 r ；

用 b 的值替换 a 的值；

用 r 的值替换 b 的值；

}

a 是最大公约数

6 % 3



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

辗转相除法：

当 m > n，m 与 n 的最大公约数等于 n 和 m%n 的最大公约数；

当 n = 0，m 和 n 的最大公约数等于 m 。

6 3 0

a b r

a = m ,  b = n ,  r = b ; 

while ( r != 0 )

{ 把 a%b 的值赋给 r ；

用 b 的值替换 a 的值；

用 r 的值替换 b 的值；

}

a 是最大公约数



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

辗转相除法：

当 m > n，m 与 n 的最大公约数等于 n 和 m%n 的最大公约数；

当 n = 0，m 和 n 的最大公约数等于 m 。

3 3 0

a b r

a = m ,  b = n ,  r = b ; 

while ( r != 0 )

{ 把 a%b 的值赋给 r ；

用 b 的值替换 a 的值；

用 r 的值替换 b 的值；

}

a 是最大公约数



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

辗转相除法：

当 m > n，m 与 n 的最大公约数等于 n 和 m%n 的最大公约数；

当 n = 0，m 和 n 的最大公约数等于 m 。

3 0 0

a b r

a = m ,  b = n ,  r = b ; 

while ( r != 0 )

{ 把 a%b 的值赋给 r ；

用 b 的值替换 a 的值；

用 r 的值替换 b 的值；

}

a 是最大公约数

3 是 24 和 9 的最大公约数



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

#include <iostream>
using namespace std ;
int main()
{ int m , n , a , b , r ;

cout << "input two integers :\n" ;
cout << "? " ; cin >> m ;
cout << "? " ; cin >> n ;
if ( m > n) { a = m ; b = n ; }
else { a = n ; b = m ; }

r = b ;
while ( r != 0 )
{ r = a % b ;

a = b ;
b = r ;

}
cout << m << " and " << n << " maximal common divisor is : " << a <<

endl ;
}



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

#include <iostream>
using namespace std ;
int main()
{ int m , n , a , b , r ;

cout << "input two integers :\n" ;
cout << "? " ; cin >> m ;
cout << "? " ; cin >> n ;
if ( m > n) { a = m ; b = n ; }
else { a = n ; b = m ; }

r = b ;
while ( r != 0 )
{ r = a % b ;

a = b ;
b = r ;

}
cout << m << " and " << n << " maximal common divisor is : " << a <<

endl ;
}

// 提示并输入数据



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

#include <iostream>
using namespace std ;
int main()
{ int m , n , a , b , r ;

cout << "input two integers :\n" ;
cout << "? " ; cin >> m ;
cout << "? " ; cin >> n ;
if ( m > n) { a = m ; b = n ; }
else { a = n ; b = m ; }

r = b ;
while ( r != 0 )
{ r = a % b ;

a = b ;
b = r ;

}
cout << m << " and " << n << " maximal common divisor is : " << a <<

endl ;
}

// 提示并输入数据

// 把大值放在 a 中



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

#include <iostream>
using namespace std ;
int main()
{ int m , n , a , b , r ;

cout << "input two integers :\n" ;
cout << "? " ; cin >> m ;
cout << "? " ; cin >> n ;
if ( m > n) { a = m ; b = n ; }
else { a = n ; b = m ; }

r = b ;
while ( r != 0 )
{ r = a % b ;

a = b ;
b = r ;

}
cout << m << " and " << n << " maximal common divisor is : " << a <<

endl ;
}

// 把大值放在 a 中

// 余数初值

// 提示并输入数据



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

#include <iostream>
using namespace std ;
int main()
{ int m , n , a , b , r ;

cout << "input two integers :\n" ;
cout << "? " ; cin >> m ;
cout << "? " ; cin >> n ;
if ( m > n) { a = m ; b = n ; }
else { a = n ; b = m ; }

r = b ;
while ( r != 0 )
{ r = a % b ;

a = b ;
b = r ;

}
cout << m << " and " << n << " maximal common divisor is : " << a <<

endl ;
}

// 余数初值

// 求新的余数

// 提示并输入数据

// 把大值放在 a 中



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

#include <iostream>
using namespace std ;
int main()
{ int m , n , a , b , r ;

cout << "input two integers :\n" ;
cout << "? " ; cin >> m ;
cout << "? " ; cin >> n ;
if ( m > n) { a = m ; b = n ; }
else { a = n ; b = m ; }

r = b ;
while ( r != 0 )
{ r = a % b ;

a = b ;
b = r ;

}
cout << m << " and " << n << " maximal common divisor is : " << a <<

endl ;
}

// 余数初值

// 求新的余数

// 变量值迭代

// 提示并输入数据

// 把大值放在 a 中



例 2-13  求两个正整数 m 和 n 的最大公约数

#include <iostream>
using namespace std ;
int main()
{ int m , n , a , b , r ;

cout << "input two integers :\n" ;
cout << "? " ; cin >> m ;
cout << "? " ; cin >> n ;
if ( m > n) { a = m ; b = n ; }
else { a = n ; b = m ; }

r = b ;
while ( r != 0 )
{ r = a % b ;

a = b ;
b = r ;

}
cout << m << " and " << n << " maximal common divisor is : " << a <<

endl ;
}

// 提示并输入数据

// 求新的余数

// 变量值迭代

// 把大值放在 a 中

// 余数初值



（清华郑莉老师第2章）循环结构 之 do-while语句（8分钟）：
https://www.xuetangx.com/learn/THU08091000247/THU08091000247/12424464/video/23270416

第2章 C++简单程序设计（二）









例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

0 1 1110 0 0

输入串Binary

Decimal

0



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

0 1 1110 0 0

输入串Binary

Decimal

0

+=0

0

0



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

1 1110 0 0

输入串Binary

Decimal

0

×2

00 0

*=2

0



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

1 1110 0 0

输入串Binary

Decimal

0

0

+=1

0

1

1



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

1110 0 0

输入串Binary

Decimal

1

0 100 1

×2

*=2

2



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

1110 0 0

输入串Binary

Decimal

2

00 1

+=0

2

0



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

111 0 0

输入串Binary

Decimal

2

00 1 00 1 0

×2

*=2

4



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

111 0 0

输入串Binary

Decimal

4

00 1 0

+=1

5

1



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

11 0 0

输入串Binary

Decimal

5

10 1 011 0 00

×2

*=2

10



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

11 0 0

输入串Binary

Decimal

10

010 0 1

+=1

11

1



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

10 0

输入串Binary

Decimal

11

110 0 1110 0 1 0

×2

*=2

22



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

10 0

输入串Binary

Decimal

22

0010 1 1

+=0

22

0



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

10

输入串Binary

Decimal

22

0010 1 10010 1 1 0

×2

*=2

44



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

10

输入串Binary

Decimal

44

0 0101 1 0

+=0

44

0



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

1

输入串Binary

Decimal

44

0 0101 1 00 0101 1 0 0

×2

*=2

88



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

1

输入串Binary

Decimal

88

0 1 0110 0 0

+=1

89

1



例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数。

二进制数bnbn-1…b2b1b0有转换为十进制Dec的公式：

Dec = bn×2n＋bn-1×2n-1＋…＋b2×22＋b1×21＋b0×20

输入 — 移位 转换

输入串Binary

Decimal

89

0 1 1110 0 0 0 1 1110 0 0



// 例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ int Dec = 0 ;

char ch;

cout << "Binary = " ;

do 

{ cin.get(ch) ; 

} while( ch !='0' && ch != '1' ) ;

do

{ Dec += ch - '0';

cin.get(ch);

if ( ch=='0'||ch=='1' )

Dec *= 2 ;

} while( ch=='0'||ch== '1' );

cout << "Decimal = " << Dec << '\n';  

}



// 例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ int Dec = 0 ;

char ch;

cout << "Binary = " ;

do //略去前导符号，直至ch存放第一个合法数字

{ cin.get(ch) ; 

} while( ch !='0' && ch != '1' ) ;

do

{ Dec += ch - '0';

cin.get(ch);

if ( ch=='0'||ch=='1' )

Dec *= 2 ;

} while( ch=='0'||ch== '1' );

cout << "Decimal = " << Dec << '\n';  

}



// 例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ int Dec = 0 ;

char ch;

cout << "Binary = " ;

do //略去前导符号，直至ch存放第一个合法数字

{ cin.get(ch) ; 

} while( ch !='0' && ch != '1' ) ;

do //循环，逐位转换

{ Dec += ch - '0';

cin.get(ch);

if ( ch=='0'||ch=='1' )

Dec *= 2 ;

} while( ch=='0'||ch== '1' ); //读入非0，非1字符时结束循环

cout << "Decimal = " << Dec << '\n';  

}



// 例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ int Dec = 0 ;

char ch;

cout << "Binary = " ;

do //略去前导符号，直至ch存放第一个合法数字

{ cin.get(ch) ; 

} while( ch !='0' && ch != '1' ) ;

do //循环，逐位转换

{ Dec += ch - '0'; //把字符转换为数字，累加

cin.get(ch);

if ( ch=='0'||ch=='1' )

Dec *= 2 ;

} while( ch=='0'||ch== '1' ); //读入非0，非1字符时结束循环

cout << "Decimal = " << Dec << '\n';  

}



// 例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ int Dec = 0 ;

char ch;

cout << "Binary = " ;

do //略去前导符号，直至ch存放第一个合法数字

{ cin.get(ch) ; 

} while( ch !='0' && ch != '1' ) ;

do //循环，逐位转换

{ Dec += ch - '0'; //把字符转换为数字，累加

cin.get(ch); //读入一位

if ( ch=='0'||ch=='1' ) 

Dec *= 2 ;

} while( ch=='0'||ch== '1' ); //读入非0，非1字符时结束循环

cout << "Decimal = " << Dec << '\n';  

}



// 例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ int Dec = 0 ;

char ch;

cout << "Binary = " ;

do //略去前导符号，直至ch存放第一个合法数字

{ cin.get(ch) ; 

} while( ch !='0' && ch != '1' ) ;

do //循环，逐位转换

{ Dec += ch - '0'; //把字符转换为数字，累加

cin.get(ch); //读入一位

if ( ch=='0'||ch=='1' ) //如果是0或1

Dec *= 2 ; //已经转换的数据左移一位

} while( ch=='0'||ch== '1' ); //读入非0，非1字符时结束循环

cout << "Decimal = " << Dec << '\n'; 

}



// 例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ int Dec = 0 ;

char ch;

cout << "Binary = " ;

do //略去前导符号，直至ch存放第一个合法数字

{ cin.get(ch) ; 

} while( ch !='0' && ch != '1' ) ;

do //循环，逐位转换

{ Dec += ch - '0'; //把字符转换为数字，累加

cin.get(ch); //读入一位

if ( ch=='0'||ch=='1' ) //如果是0或1

Dec *= 2 ; //已经转换的数据左移一位

} while( ch=='0'||ch== '1' ); //读入非0，非1字符时结束循环

cout << "Decimal = " << Dec << '\n'; //输出转换结果

}



// 例 2-15  输入二进制数字串，转换成十进制正整数

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{ int Dec = 0 ;

char ch;

cout << "Binary = " ;

do //略去前导符号，直至ch存放第一个合法数字

{ cin.get(ch) ; 

} while( ch !='0' && ch != '1' ) ;

do //循环，逐位转换

{ Dec += ch - '0'; //把字符转换为数字，累加

cin.get(ch); //读入一位

if ( ch=='0'||ch=='1' ) //如果是0或1

Dec *= 2 ; //已经转换的数据左移一位

} while( ch=='0'||ch== '1' ); //读入非0，非1字符时结束循环

cout << "Decimal = " << Dec << '\n';  //输出转换结果

}



2.3.3  for语句

语句形式

for ( 表达式1; 表达式2 ; 表达式3 )

循环体；



2.3.3  for语句

语句形式

for ( 表达式1; 表达式2 ; 表达式3 )

循环体 ；

关键字



2.3.3  for语句

语句形式

for ( 表达式1; 表达式2 ; 表达式3 )

循环体 ；

初始表达式



2.3.3  for语句

语句形式

for ( 表达式1; 表达式2 ; 表达式3 )

循环体 ；

循环控制

逻辑表达式



2.3.3  for语句

语句形式

for ( 表达式1; 表达式2 ; 表达式3 )

循环体 ；

循环后置表达式



2.3.3  for语句

语句形式

for ( 表达式1; 表达式2 ; 表达式3 )

循环体；

执行流程

表达式2

循环体

true

false

表达式1

表达式3



2.3.3  for语句

例如，用 for 语句的求和式 的程序



100

1i

isum

# include <iostream>

using namespace std ;

int main ()

{  int  i ,   sum = 0 ;

for ( i =1 ;  i <= 100 ;  i ++ )

sum + = i ;

cout << " sum = " << sum << endl ;

}



2.3.3  for语句

# include <iostream>

using namespace std ;

int main ()

{  int  i ,   sum = 0 ;

for ( i =1 ;  i <= 100 ;  i ++ )

sum + = i ;

cout << " sum = " << sum << endl ;

}

i <= 100

sum + = i

true

false

i = 1

i ++

sum = 0

cout << sum

例如，用 for 语句的求和式 的程序



100

1i

isum



2.3.3  for语句

i = 1;
while ( i < = n )

sum + = i + + ;

i = 1;
do

sum + = i + + ; 
while ( i < = n )

for  ( i =1 ;  i < = n ;  i + + )

{ sum = sum + i ; }





n

i

isum
1



2.3.3  for语句





n

i

isum
1

不同形式的 for 语句结构

(1) i =1 ; //缺省表达式1

for ( ; i <= n ;  i ++  )

{  sum = sum  + i ; }

(2) for ( i =1;  ; i ++ )

{  sum = sum  + i ;

if  (i > n)  break ; }

//缺省表达式2

(3) for ( i =1;  i <= n ; )

{  sum = sum  + i ;

i + + ;  }

//缺省表达式3

(4) for

( i =1;  i <= n ;  sum + = i + + ) ; 

//缺省循环体



2.3.3  for语句





n

i

isum
1

不同形式的 for 语句结构

(5) for

( i =1; sum + = i + + , i <= n ; )  ; 

//缺省表达式3和循环体

(6) i = 1;

for  (  ;  ; )

{  sum + = i + + ;

if  ( i > n ) break ;

} 

//缺省全部 for 的表达式注意

逗号表达式



（清华郑莉老师第2章）循环结构 之 for语句（8分钟）：
https://www.xuetangx.com/learn/THU08091000247/THU08091000247/12424464/video/23270418

第2章 C++简单程序设计（二）







例 2-18  判定素数

整数 m 是素数的条件： 除 1 和 m 外，没有其它因数。

从定义出发，采用穷举法逐个数据测试：

判定整数m是否素数

穷举法是一种重复型算法。

基本思想是：对问题的所有可能状态一一测试，

直到 找到解

或 将全部可能状态都测试过为止。



例 2-18  判定素数

整数 m 是素数的条件： 除 1 和 m 外，没有其它因数。

从定义出发，采用穷举法逐个数据测试：

判定整数m是否素数

以 i = 2 ~ m-1 作除数，只要有一个 i 是 m 的因数，则 m 不是素数。

for ( int i = 2;  i < m ; i ++ )

if ( m % i == 0 )    break ;

if ( m == i )

m 是素数；

else 

m 不是素数；



例 2-18  判定素数

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std ;

int main()

{ int i ;

long  m ;

cout <<"Please input a number:\n";

cin >> m ;

for ( i =2;  i < m;  i ++ )

if ( m% i == 0 )  break ;

if ( m == i )

cout << m << " is prime." << endl ;

else

cout << m << " is not prime." << endl ;

}



例 2-18  判定素数

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std ;

int main()

{ int i ;

long  m ;

cout <<"Please input a number:\n";

cin >> m ;

for ( i =2;  i < m;  i ++ )

if ( m% i == 0 )  break ;

if ( m == i )

cout << m << " is prime." << endl ;

else

cout << m << " is not prime." << endl ;

}

找 m 的因数



例 2-18  判定素数

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std ;

int main()

{ int i ;

long  m ;

cout <<"Please input a number:\n";

cin >> m ;

for ( i =2;  i < m;  i ++ )

if ( m% i == 0 )  break ;

if ( m == i )

cout << m << " is prime." << endl ;

else

cout << m << " is not prime." << endl ;

}

判断 m 是否

被小于 m 的数整除



例 2-18  判定素数

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std ;

int main()

{ int i ;

long  m ;

cout <<"Please input a number:\n";

cin >> m ;

for ( i =2;  i < m;  i ++ )

if ( m% i == 0 )  break ;

if ( m == i )

cout << m << " is prime." << endl ;

else

cout << m << " is not prime." << endl ;

}



例 2-18  判定素数

整数 m 是素数的条件： 除 1 和 m 外，没有其它因数。

判定整数m是否素数

for ( int i = 2;  i <= sqrt( m ) ;  i ++ )

if ( m %  i == 0 )    break ;

if (sqrt( m ) < i )

m 是素数；

else 

m 不是素数；

算法优化：

若 m 不是素数，有：m = i *j ,  i <= j ,  i <=        ,   j >= m m



例 2-18  判定素数

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std ;

int main()

{ int i ;

long  m;

cout <<"Please input a number:\n";

cin >> m ;

double sqrtm = sqrt( m ) ; //函数sqrt是double类型

for ( i =2;  i <= sqrtm ;  i ++ )

if ( m% i == 0 )  break ;

if ( sqrtm < i )

cout <<m<<" is prime."<<endl ;

else

cout << m << " is not prime." <<endl ;

}



例 2-18  判定素数

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std ;

int main()

{ int i ;

long  m;

cout <<"Please input a number:\n";

cin >> m ;

double sqrtm = sqrt( m ) ; //函数sqrt是double类型

for ( i =2;  i <= sqrtm ;  i ++ )

if ( m% i == 0 )  break ;

if ( sqrtm < i )

cout <<m<<" is prime."<<endl ;

else

cout << m << " is not prime." <<endl ;

}

求 m 的平方根



例 2-18  判定素数

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std ;

int main()

{ int i ;

long  m;

cout <<"Please input a number:\n";

cin >> m ;

double sqrtm = sqrt( m ) ; //函数sqrt是double类型

for ( i =2;  i <= sqrtm ;  i ++ )

if ( m% i == 0 )  break ;

if ( sqrtm < i )

cout <<m<<" is prime."<<endl ;

else

cout << m << " is not prime." <<endl ;

}

注意循环条件



例 2-18  判定素数

判断素数条件

#include <iostream>

#include <cmath>

using namespace std ;

int main()

{ int i ;

long  m;

cout <<"Please input a number:\n";

cin >> m ;

double sqrtm = sqrt( m ) ; //函数sqrt是double类型

for ( i =2;  i <= sqrtm ;  i ++ )

if ( m% i == 0 )  break ;

if ( sqrtm < i )

cout <<m<<" is prime."<<endl ;

else

cout << m << " is not prime." <<endl ;

}



分析：

用循环 for  m : 100 ~ 200,  判断每个 m 是否素数。

for ( m = 101;  m <= 200 ;  m+=2  )

if ( m是素数 )

输出 m ；

例 2-19  找出100 200之间的所有素数



分析：

用循环 for  m : 100 ~ 200,  判断每个 m 是否素数。

for ( m = 101;  m <= 200 ;  m+=2 )

if ( m是素数 )

输出 m ；

除2外

所有偶数不是素数

例 2-19  找出100 200之间的所有素数



例 2-19  找出100—200之间的所有素数

#include< iostream >
#include< cmath >
using namespace std ;
int main()
{ long m ;  int i, k = 0 ;
for( m = 101; m <= 200 ; m += 2 )
{ double sqrtm = sqrt( double(m) ) ;
for( i = 2 ; i <= sqrtm ; i ++ )
if( m % i == 0 )  break  ;

if( sqrtm < i )
{  cout << m << "  " ;

k ++ ;
if( k%10 == 0 ) cout << endl ; // 每行输出个数据

}
}

cout << endl ;
}

参数类型转换



第2章 小测验题



（2.1）下面几个表达式中哪个的值等于或者
最接近于1.0。

9.0/5

9/5

float(9)/5

9/(double)5

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.1）设x为整型变量，不能正确表达数学
关系1<x<5 的C++逻辑表达式是（ ）。

1< x <5

x==2||x==3||x==4

1<x && x<5

!(x<=1) && !(x>=5)

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.1）已知int i=1, j=2; 则表达式i++ +j 
的值为（ ）。

1

2

3

4

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.1）执行下列语句后，x和y的值是（ ）。
int x, y;
x = y = 1; ++x || ++y;

1和1

1和2

2和1

2和2

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.1）已知int x=5; 执行下列语句后，x的
值为（ ）。
x += x -= x ∗ x;

20

25

-40

40

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.1）有语句int a=1, b=2; 以下正确的输出
语句是（ ）。

cout<<a=a+b<<endl;

cout<<a>b?a:b<<endl;

cout<<(hex)a+b;

cout<<&a<<endl<<a<<endl;

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.1）设int a=1, b=2, c=3, d=4; 则以下条
件表达式的值为（ ）。

a < b ? a : c < d ? c : d

1

2

3

4

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.2）已知 int i=0, x=1, y=0;  在下列
选项中，使i的值变成1的语句是(    )。

if( x&&y ) i++;

if( x==y ) i++;

if(!x) i++;

if(x||y) i++;

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.2）已知 int i=0, x=1, y=0;  在下列
选项中，使i的值变成1的语句是(    )。

if( x ) {if(y) i=1; else i=0; }

if( x ) {if(y) i=1; } else i=0;

if( x ) i=1; else { if(y) i=0; }

if( x ) i=0; else { if(y) i=1; }

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.2）执行下列语句后，输出显示
为（ ）。
char ch='A';
switch( ch )
{  case 'A' : ch++;

case 'B' : ch++;
case 'C' : ch++;

}
cout<<ch<<endl;

A

B

C

D

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.2）设i=2，执行下列语句后i的
值为（ ）。
switch( i )
{  case 1 : i ++;

case 2 : i --;
case 3 : ++ i; break;
case 4 : -- i;
default : i ++;

}

1

2

3

4

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.3）已知 int i=0，x=0;  在下面while语句
执行时循环次数为（ ）。

while( !x && i< 3 )  { x++; i++; }

1

2

3

4

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.3）已知 int i=3;  在下面do-while语句执行
时的循环次数为（ ）。

do  {  i--; cout<<i<<endl;  }while( i!=1);

1

2

3

4

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.3）下面for语句执行时的循环次数为（ ）。
int i, j;
for ( i=0, j=5; i=j; )
{  cout<<i<<j<< endl; i++; j--; }

0

5

10

无限

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.3）以下程序段形成死循环的是（ ）。

int x; for( x=0; x<3; ) { x++; };

int i=3; for(; i; i-- );

int k = 0; do { ++k; } while( k>=0 ); 

int a=5; while( a ) { a--; };

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.4）以下程序段输出结果是（ ）。
int i, n=0;
for(i=0; i<10; i++)
{  if( i%3 ) break;

n++;
}
cout<<n<<endl;

1

2

3

4

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.4）以下程序段输出结果是（ ）。
int i, n=0;
for(i=0; i<10; i++)
{  if( i%3 ) continue;

n++;
}
cout<<n<<endl;

1

2

3

4

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（2.4）以下程序段输出结果是（ ）。
int i, n=0;
for(i=0; i<10; i++)
{  if( i>2 ) goto out;

n++;
}
out: cout<<n<<endl;

1

2

3

4

A

B

C

D

提交

单选题 1分



第2章 习题选讲
《习题与解答》部分程序练习题


