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 多态性（Polymorphism）是指一个名字，多种语义；或接口

相同，多种实现。

 重载函数是多态性的一种简单形式。

 虚函数允许函数调用与函数体的联系在运行时才进行，称为

动态联编。

第9章 虚函数与多态性
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第9章 虚函数与多态性



联编是指一个程序模块、代码之间互相关联的过程。

静态联编，是程序的匹配、连接在编译阶段实现，也称为早期匹配。

重载函数使用静态联编。

动态联编是指程序联编推迟到运行时进行，所以又称为晚期联编。

switch 语句、if 语句、循环语句是动态联编的例子。

9.1 静态联编



9.1 静态联编

普通成员函数重载可表达为两种形式：

1. 在一个类说明中重载

例如： void Show ( int , char ) ;

void Show ( char * , float ) ;



9.1 静态联编

普通成员函数重载可表达为两种形式：

1. 在一个类说明中重载

例如： void Show ( int , char )； 与

void Show ( char * , float )； 不是同一函数，编译能够区分

2. 基类的成员函数在派生类中重载。有 3 种编译区分方法：

（1）根据参数的特征加以区分



9.1 静态联编

普通成员函数重载可表达为两种形式：

1. 在一个类说明中重载

2. 基类的成员函数在派生类重载。有 3 种编译区分方法：

（1）根据参数的特征加以区分

例如： A :: Show ( )；

有别于 B :: Show ( )；

（2）使用“ :: ”加以区分



9.1 静态联编

普通成员函数重载可表达为两种形式：

1. 在一个类说明中重载

2. 基类的成员函数在派生类重载。有 3 种编译区分方法：

（1）根据参数的特征加以区分

（2）使用“ :: ”加以区分

例如： Aobj . Show ( ) 调用 A :: Show ( )

Bobj . Show ( ) 调用 B :: Show ( )

（3）根据类对象加以区分

根据this指针类型区分



基类指针和派生类指针与基类对象和派生类对象4种可能匹配：

直接用基类指针引用基类对象；

直接用派生类指针引用派生类对象；

用基类指针引用一个派生类对象；

用派生类指针引用一个基类对象。

9.2 类指针的关系



例如：

A    * p ; // 指向类型 A 的对象的指针

A    A_obj ; // 类型 A 的对象

B    B_obj ; // 类型 B 的对象

p = & A_obj ; // p 指向类型 A  的对象

p = & B_obj ; // p 指向类型 B  的对象，它是 A 的派生类

 利用 p，可以通过 B_obj 访问所有从 A 类继承的元素，

但不能用 p访问 B 类自己定义的元素 （除非用了显式类型转换）

class  A

class  B : public  Aclass  B : public  A

9.2.1 基类指针引用派生类对象



#include<iostream>
#include<cstring>
using namespace std ;
class  A_class
{   char name[20] ;

public :    void  put_name( const char * s ) { strcpy_s( name, s ) ; }
void  show_name() { cout << name << "\n" ; }

};
class  B_class : public  A_class
{      char phone_num[ 20 ] ;

public :    void  put_phone( const char * num )  { strcpy_s ( phone_num , num ) ; }
void  show_phone()  { cout << phone_num << "\n" ; }

};
int main()
{  A_class * A_p ;      A_class A_obj ;

B_class B_obj ;  
A_p = & A_obj ;     
A_p -> put_name( "Wang xiao hua" ) ;   A_p -> show_name() ;  
A_p = & B_obj ;
A_p -> put_name( "Chen ming" ) ;     A_p -> show_name() ; 
B_obj.put_phone ( "5555_12345678" );
( ( B_class * ) A_p ) -> show_phone() ;

}

例9-1 使用基类指针引用派生类对象

class  A_class

class  B_class : public  A_classclass  B_class : public  A_class



#include<iostream>
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void  show_name() { cout << name << "\n" ; }

};
class  B_class : public  A_class
{      char phone_num[ 20 ] ;

public :    void  put_phone(const char * num )  { strcpy_s ( phone_num , 
num ) ; }

void  show_phone()  { cout << phone_num << "\n" ; }
};
int main()
{ A_class * A_p ; A_class A_obj ;

B_class B_obj ;  
A_p = & A_obj ;
A_p -> put_name( "Wang xiao hua" ) ;   A_p -> show_name() ;
A_p = & B_obj ;
A_p -> put_name( "Chen ming" ) ;     A_p -> show_name() ; 
B_obj.put_phone ( "5555_12345678" );
( ( B_class * ) A_p ) -> show_phone() ;

}

基类指针

class  A_class

class  B_class : public  A_classclass  B_class : public  A_class

例9-1 使用基类指针引用派生类对象



#include<iostream>
#include<cstring>
using namespace std ;
class  A_class
{      char name[20] ;

public :    void  put_name(const char * s ) { strcpy_s( name, s ) ; }
void  show_name() { cout << name << "\n" ; }

};
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{      char phone_num[ 20 ] ;
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void  show_phone()  { cout << phone_num << "\n" ; }
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{ A_class * A_p ;      A_class A_obj ;

B_class B_obj ;  
A_p = & A_obj ; 
A_p -> put_name( "Wang xiao hua" ) ;   A_p -> show_name() ;
A_p = & B_obj ;
A_p -> put_name( "Chen ming" ) ;     A_p -> show_name() ; 
B_obj.put_phone ( "5555_12345678" );
( ( B_class * ) A_p ) -> show_phone() ;

}

基类指针

指向基类对象

class  A_class

class  B_class : public  A_classclass  B_class : public  A_class

例9-1 使用基类指针引用派生类对象
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基类指针

调用基类成员函数

class  A_class

class  B_class : public  A_classclass  B_class : public  A_class

例9-1 使用基类指针引用派生类对象
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A_p = & B_obj ;
A_p -> put_name( "Chen ming" ) ;     A_p -> show_name() ; 
B_obj.put_phone ( "5555_12345678" );
( ( B_class * ) A_p ) -> show_phone() ;

}

class  A_class

class  B_class : public  A_classclass  B_class : public  A_class

基类指针

指向派生类对象

例9-1 使用基类指针引用派生类对象



#include<iostream>
#include<cstring>
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class  A_class
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class  A_class

class  B_class : public  A_classclass  B_class : public  A_class

调用

从基类继承的成员函数

例9-1 使用基类指针引用派生类对象



#include<iostream>
#include<cstring>
using namespace std ;
class  A_class
{      char name[20] ;

public :    void  put_name(const char * s ) { strcpy_s( name, s ) ; }
void  show_name() { cout << name << "\n" ; }
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class  B_class : public  A_class
{      char phone_num[ 20 ] ;

public :    void  put_phone(const char * num )  { strcpy_s ( phone_num , num ) ; }
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};
int main()
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B_class B_obj ;  
A_p = & A_obj ; 
A_p -> put_name( "Wang xiao hua" ) ;   A_p -> show_name() ;
A_p = & B_obj ;
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B_obj.put_phone ( "5555_12345678" );
( ( B_class * ) A_p ) -> show_phone() ;

}

class  A_class

class  B_class : public  A_classclass  B_class : public  A_class

用派生类对象

调用派生类的成员函数

例9-1 使用基类指针引用派生类对象



#include<iostream>
#include<cstring>
using namespace std ;
class  A_class
{      char name[20] ;

public :    void  put_name(const char * s ) { strcpy_s( name, s ) ; }
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class  B_class : public  A_class
{      char phone_num[ 20 ] ;
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};
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B_class B_obj ;  
A_p = & A_obj ; 
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class  A_class

class  B_class : public  A_classclass  B_class : public  A_class

对基类指针强制类型转换

调用派生类的成员函数

例9-1 使用基类指针引用派生类对象



#include<iostream>
#include<cstring>
using namespace std ;
class  A_class
{      char name[20] ;

public :    void  put_name(const char * s ) { strcpy_s( name, s ) ; }
void  show_name() { cout << name << "\n" ; }

};
class  B_class : public  A_class
{      char phone_num[ 20 ] ;

public :    void  put_phone(const char * num )  { strcpy_s ( phone_num , num ) ; }
void  show_phone()  { cout << phone_num << "\n" ; }

};
int main()
{ A_class * A_p ;      A_class A_obj ;

B_class B_obj ;  
A_p = & A_obj ; 
A_p -> put_name( "Wang xiao hua" ) ;   A_p -> show_name() ;
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class  A_class

class  B_class : public  A_classclass  B_class : public  A_class

例9-1 使用基类指针引用派生类对象



 派生类指针只有经过强制类型转换之后，才能引用基类对象

的同名成员函数?

9.2.2 派生类指针引用基类对象



#include<iostream>
using namespace std ;
class Date
{ public:

Date( int y, int m, int d ) { SetDate( y, m, d ); }
void SetDate( int y, int m, int d ) { year = y ; month = m ; day = d ; }
void Print() { cout << year << '/' << month << '/' << day << "; " ; }

protected : int year , month , day ;
} ;
class DateTime : public Date
{ public :

DateTime( int y, int m, int d, int h, int mi, int s ) : Date( y, m, d ) { SetTime( h, mi,
s ); }

void SetTime( int h, int mi, int s ) { hours = h; minutes = mi; seconds = s; }
void Print() { cout << hours << ':' << minutes << ':' << seconds << '\n' ; }

private: int hours , minutes , seconds ;
};
int main()

{ DateTime dt( 2009, 1, 1, 12, 30, 0 ) ;
DateTime * pdt = &dt;
((Date) dt).Print(); //对象类型转换，调用基类成员函数

dt.Print();
((Date *)pdt)->Print(); //对象指针类型转换，调用基类成员函数

pdt->Print() ;
}

例9-2  日期时间程序。在派生类中调用基
类同名成员函数



#include<iostream>
using namespace std ;
class Date
{ public:

Date( int y, int m, int d ) { SetDate( y, m, d ); }
void SetDate( int y, int m, int d ) { year = y ; month = m ; day = d ; }
void Print() { cout << year << '/' << month << '/' << day << "; " ; }

protected : int year , month , day ;
} ;
class DateTime : public Date
{ public :

DateTime( int y, int m, int d, int h, int mi, int s ) : Date( y, m, d ) { SetTime( h, mi,
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void SetTime( int h, int mi, int s ) { hours = h; minutes = mi; seconds = s; }
void Print() { cout << hours << ':' << minutes << ':' << seconds << '\n' ; }

private: int hours , minutes , seconds ;
};
int main()

{ DateTime dt( 2009, 1, 1, 12, 30, 0 ) ;
DateTime * pdt = &dt;
((Date) dt).Print(); //对象类型转换，调用基类成员函数

dt.Print();
((Date *)pdt)->Print(); //对象指针类型转换，调用基类成员函数

pdt->Print() ;
}

例9-2  日期时间程序。在派生类中调用基
类同名成员函数

dt.Date :: Print();

等价吗？

为什么？



#include<iostream>
using namespace std ;
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void Print() { cout << hours << ':' << minutes << ':' << seconds << '\n' ; }

private: int hours , minutes , seconds ;
};
int main()

{ DateTime dt( 2009, 1, 1, 12, 30, 0 ) ;
DateTime * pdt = &dt;
((Date) dt).Print(); //对象类型转换，调用基类成员函数

dt.Print();
((Date *)pdt)->Print(); //对象指针类型转换，调用基类成员函数

pdt->Print() ;
}

例9-2  日期时间程序。在派生类中调用基
类同名成员函数

pdt->Date :: Print();

等价吗？

为什么？



#include<iostream>
using namespace std ;
class Date
{ public:

Date( int y, int m, int d ) { SetDate( y, m, d ); }
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DateTime( int y, int m, int d, int h, int mi, int s ) : Date( y, m, d ) { SetTime( h, mi,
s ); }

void SetTime( int h, int mi, int s ) { hours = h; minutes = mi; seconds = s; }
void Print()

{ ( ( Date * ) this ) -> Print();
cout << hours << ':' << minutes << ':' << seconds << '\n' ;

}
private: int hours , minutes , seconds ;

};
int main()

{ DateTime dt( 2009, 1, 1, 12, 30, 0 ) ;
dt.Print() ;

}

例9-2  日期时间程序。在派生类中调用基
类同名成员函数



#include<iostream>
using namespace std ;
class Date
{ public:

Date( int y, int m, int d ) { SetDate( y, m, d ); }
void SetDate( int y, int m, int d ) { year = y ; month = m ; day = d ; }
void Print() { cout << year << '/' << month << '/' << day << "; " ; }

protected : int year , month , day ;
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};
int main()

{ DateTime dt( 2009, 1, 1, 12, 30, 0 ) ;
dt.Print() ;

}

( ( Date * ) this ) -> Print();

对 this 指针作类型转换

调用基类同名成员函数

例9-2  日期时间程序。在派生类中调用基
类同名成员函数



#include<iostream>
using namespace std ;
class Date
{ public:

Date( int y, int m, int d ) { SetDate( y, m, d ); }
void SetDate( int y, int m, int d ) { year = y ; month = m ; day = d ; }
void Print() { cout << year << '/' << month << '/' << day << "; " ; }

protected : int year , month , day ;
} ;
class DateTime : public Date
{ public :

DateTime( int y, int m, int d, int h, int mi, int s ) : Date( y, m, d ) { SetTime( h, mi,
s ); }

void SetTime( int h, int mi, int s ) { hours = h; minutes = mi; seconds = s; }
void Print()

{ ( ( Date * ) this ) -> Print();
cout << hours << ':' << minutes << ':' << seconds << '\n' ;

}
private: int hours , minutes , seconds ;

};
int main()

{ DateTime dt( 2009, 1, 1, 12, 30, 0 ) ;
dt.Print() ;

}

( ( Date * ) this ) -> Print();

例9-2  日期时间程序。在派生类中调用基
类同名成员函数

对 this 指针作类型转换

调用基类同名成员函数



#include<iostream>
using namespace std ;
class Date
{ public:

Date( int y, int m, int d ) { SetDate( y, m, d ); }
void SetDate( int y, int m, int d ) { year = y ; month = m ; day = d ; }
void Print() { cout << year << '/' << month << '/' << day << "; " ; }

protected : int year , month , day ;
} ;
class DateTime : public Date
{ public :

DateTime( int y, int m, int d, int h, int mi, int s ) : Date( y, m, d ) { SetTime( h, mi,
s ); }

void SetTime( int h, int mi, int s ) { hours = h; minutes = mi; seconds = s; }
void Print()

{ ( ( Date * ) this ) -> Print();
cout << hours << ':' << minutes << ':' << seconds << '\n' ;

}
private: int hours , minutes , seconds ;

};
int main()

{ DateTime dt( 2009, 1, 1, 12, 30, 0 ) ;
dt.Print() ;

}

( ( Date ) ( *this ) ) . Print();

例9-2  日期时间程序。在派生类中调用基
类同名成员函数

对 *this 对象作类型转换

调用基类同名成员函数



#include<iostream>
using namespace std ;
class Date
{ public:

Date( int y, int m, int d ) { SetDate( y, m, d ); }
void SetDate( int y, int m, int d ) { year = y ; month = m ; day = d ; }
void Print() { cout << year << '/' << month << '/' << day << "; " ; }

protected : int year , month , day ;
} ;
class DateTime : public Date
{ public :

DateTime( int y, int m, int d, int h, int mi, int s ) : Date( y, m, d ) { SetTime( h, mi,
s ); }

void SetTime( int h, int mi, int s ) { hours = h; minutes = mi; seconds = s; }
void Print()

{ ( ( Date * ) this ) -> Print();
cout << hours << ':' << minutes << ':' << seconds << '\n' ;

}
private: int hours , minutes , seconds ;

};
int main()

{ DateTime dt( 2009, 1, 1, 12, 30, 0 ) ;
dt.Print() ;

}

例9-2  日期时间程序。在派生类中调用基
类同名成员函数

Date :: Print();

等价吗？

为什么？



清华郑莉、李超老师-1-导学（7分钟）：

简评：

1、多态性（Polymorphism）：操作接口具有表现多种不同形

态的能力

2、静态联编（静态绑定，编译时绑定，早绑定）：函数重载、

运算符重载

3、动态联编（动态绑定，运行时绑定，晚绑定）：使用

“virtual”解决上一章那个“通用的display函数”的

问题

MOOC视频与简评



回顾：清华郑莉老师-第七章 继承与派生-

5-基类与派生类类型转换（7分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-5-基类与派生类类型转换（7分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-5-基类与派生类类型转换（7分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-5-基类与派生类类型转换（7分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-6-虚函数（11分钟）：

简评：

1、通过virtual关键字告诉编译器推迟到运行时决定调用（执

行）哪个函数体。

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-2-虚函数（11分钟）：

简评：

1、通过virtual关键字告诉编译器推迟到运行时决定调用（执

行）哪个函数体。

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-2-虚函数（11分钟）：

简评：

1、通过virtual关键字告诉编译器推迟到运行时决定调用（执

行）哪个函数体。

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-2-虚函数（11分钟）：

简评：

1、通过virtual关键字告诉编译器推迟到运行时决定调用（执

行）哪个函数体。

MOOC视频与简评



回顾：清华郑莉老师-第七章 继承与派生-

清华郑莉老师-9-派生类的析构函数（5分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-9-派生类的析构函数（5分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-9-派生类的析构函数（5分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-9-派生类的析构函数（5分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-7-虚析构函数（7分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-7-虚析构函数（7分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-7-虚析构函数（7分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-8-虚表和动态绑定（6分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-8-虚表和动态绑定（6分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-9-抽象类（8分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-9-抽象类（8分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-9-抽象类（8分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-9-抽象类（8分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-10-override与final（9分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-10-override与final（9分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-10-override与final（9分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-10-override与final（9分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



北大郭炜老师-第六周多态-4-多态的实现原理（15分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



北大郭炜老师-第六周多态-4-多态的实现原理（15分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



北大郭炜老师-第六周多态-4-多态的实现原理（15分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



北大郭炜老师-第六周多态-4-多态的实现原理（15分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



清华郑莉老师-11-本章小结（8分钟）：

简评：

1、

MOOC视频与简评



习题

作 业



第9章 测验题



（9.2）静态联编又叫作（ ）。

早期联编

晚期联编

延迟联编

以上三者都行

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.2）基类的指针与派生类指针，可以分别
指向基类对象或派生类对象而形成4种情形。
在这4种情形中，需要进行强制类型转换的是
（ ）。

基类指针指向基类对象

基类指针指向派生类对象

派生类指针指向基类对象

派生类指针指向派生类对象

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.2）当基类指针指向派生类对象时，（ ）。

只能调用基类自己定义的成员函数

发生语法错误

可以调用派生类的全部成员函数

以上说法全部错误

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.2）当基类指针指向派生类对象时，利
用基类指针调用派生类中与基类同名但被派
生类重写后的成员函数时，调用的是（ ）。

基类的成员函数

派生类的成员函数

不确定

先调用基类的，再调用派生类的

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.2）当派生类指针指向基类对象时（ ）。

可以直接调用基类的成员函数

可以调用派生类对象的成员函数

此处必须强制将派生类指针转换成基类指
针才能调用基类的成员函数

以上说法都不对

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.3）在C++中，要实现动态联编，必须使
用（ ）调用虚函数。

基类指针

对象名

派生类指针

类名

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.3）下列函数中，不能说明为虚函数的是
（ ）。

析构函数

构造函数

公有成员函数

私有成员函数

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.3）在派生类中，重载一个虚函数时，要
求函数名、参数的个数、参数的类型、参数
的顺序和函数的返回值(    )。

部分相同

相容

不同

相同

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.3）下面关于构造函数和析构函数的描述，
错误的是（ ）。

析构函数中调用虚函数采用静态联编

对虚析构函数的调用可以采用动态联编

当基类的析构函数是虚函数时，其派生类
的析构函数也一定是虚函数

构造函数可以声明为虚函数

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.3）在C++中，根据（ ）识别类层次
中不同类定义的虚函数版本。

参数个数

参数类型

函数名

this指针类型

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.3）虚析构函数的作用是（ ）。

虚基类必须定义虚析构函数

类对象作用域结束时释放资源

delete动态对象时释放资源

无意义

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.4）在下面函数原型中，（ ）声明了
fun为纯虚函数。

void fun()=0;

virtual void fun()=0; 

virtual void fun();

virtual void fun(){ };

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.4）若一个类中含有纯虚函数，则该类称
为（ ）。

基类

纯基类

抽象类

派生类

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.4）假设Aclass为抽象类，下列正确的
说明语句是（ ）。

Aclass fun( int ) ;

Aclass * p ; 

int fun( Aclass ) ;

Aclass Obj ;

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.4）下面描述中，正确的是（ ）。

虚函数是没有实现的函数

纯虚函数是返回值等于0的函数

抽象类是只有纯虚函数的类

抽象类指针可以指向不同的派生类

A

B

C

D

提交

单选题 1分



（9.4）异质链表是（ ）。

用数组组织类对象

用链表组织类对象

用抽象类指针指向派生类对象

用抽象类指针构造派生类对象链表

A

B

C

D

提交

单选题 1分


